
PCSMANTRA.COM

1

न्यूट्रिनो खगोल विज्ञान: बर्फ  में छिपा ब्रह्मांड का संके त

समाचार संदर्भ: 6 अक्टूबर 2026 की नोबेल घोषणा | मूलभूत विज्ञान • खगोल भौतिकी | GS-III

ब्रह्मांड को के वल दूरबीन के  प्रकाश से नहीं पढ़ा जाता। अत्यंत कम अंतःक्रिया करने वाले कण भी दूर के  ऊर्जावान वातावरण की

जानकारी ला सकते हैं।

खबरों में क्यों

6 अक्टूबर 2026 को रॉयल स्वीडिश एके डमी ऑफ साइंसेज ने भौतिकी का नोबेल पुरस्कार फ्रांसिस हाल्ज़ेन को देने की घोषणा

की। पुरस्कार IceCube न्यूट्रिनो वेधशाला में निर्णायक योगदान और खगोलीय उत्पत्ति वाले उच्च-ऊर्जा न्यूट्रिनो की खोज के  लिए

है। यह सभी न्यूट्रिनो की पहली खोज या उनके  प्रत्येक स्रोत की निश्चित पहचान का पुरस्कार नहीं है।

न्यूट्रिनो की कठिनाई ही उसकी उपयोगिता है

न्यूट्रिनो विद्युत आवेश रहित उपपरमाण्विक कण हैं और पदार्थ से बहुत कम अंतःक्रिया करते हैं। इसलिए उन्हें पकड़ना कठिन है।

वहीं विद्युत आवेश न होने से वे चुंबकीय क्षेत्रों में आवेशित कणों की तरह मुड़ते नहीं; उनके  संके त स्रोत की दिशा समझने में मदद

कर सकते हैं।

मुख्य तथ्य

बर्फ  में विशाल वेधशाला: दक्षिण ध्रुव की बर्फ  में IceCube लगभग एक घन किलोमीटर आयतन में प्रकाश संवेदकों का उपयोग

करती है। बहुत दुर्लभ अंतःक्रियाओं को पर्याप्त संख्या में दर्ज करने के  लिए इतना बड़ा माध्यम चाहिए।

सीधा फोटो नहीं, परोक्ष संके त: न्यूट्रिनो की अंतःक्रिया से बने आवेशित कण बर्फ  में चेरेनकोव प्रकाश उत्पन्न कर सकते हैं।

संवेदक इस प्रकाश को दर्ज करते हैं। वैज्ञानिक उसके  समय और स्वरूप से मूल घटना का अनुमान लगाते हैं।

नई उपलब्धि का सही अर्थ: इस पुरस्कार का कें द्र खगोलीय उच्च-ऊर्जा न्यूट्रिनो का अध्ययन है। न्यूट्रिनो पहले खोजे जा चुके  थे।

उनकी ऊर्जा और उत्पत्ति को समझने की यह उपलब्धि पुराने प्रयोगों से अलग है।
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दूर के  स्रोतों का अध्ययन कै से बेहतर हो?

नया संदेशवाहक: प्रकाश और आवेशित ब्रह्मांडीय कणों की अपनी सीमाएँ हैं। न्यूट्रिनो की अलग विशेषताएँ उन ऊर्जावान

प्रक्रियाओं की जाँच का एक अतिरिक्त रास्ता देती हैं।

संके त की पहचान: हर दर्ज घटना खगोलीय स्रोत का प्रमाण नहीं। वायुमंडलीय पृष्ठभूमि और उपकरण की सीमाओं से संके त अलग

करने के  लिए आँकड़ों तथा सावधानीपूर्वक विश्लेषण की जरूरत है।

कई संके त साथ: न्यूट्रिनो और प्रकाश जैसे अलग संदेशवाहकों की जानकारी मिलाकर स्रोतों की बेहतर जाँच की जा सकती है।

संभावित संबंध और निर्णायक पुष्टि में अंतर बनाए रखना चाहिए।

विश्लेषण और आगे की राह

IceCube दिखाती है कि दूरगामी वैज्ञानिक प्रश्नों के  लिए उपकरण, इंजीनियरिंग और अंतरराष्ट्रीय सहयोग कितना महत्वपूर्ण है।

बड़ा संवेदक बनाना पहला कदम है; डेटा की गुणवत्ता, पृष्ठभूमि की समझ और स्वतंत्र जाँच भी जरूरी हैं। नोबेल समिति के  विवरण

में स्रोतों की निश्चित पहचान की सीमाएँ बनी हुई हैं। इसलिए सभी उच्च-ऊर्जा न्यूट्रिनो को किसी एक ब्लैक होल से आया बताना

गलत होगा। मूलभूत शोध का महत्व के वल तत्काल व्यावसायिक उपयोग से न मापें। भारत के  संदर्भ में वैज्ञानिक प्रशिक्षण, संवेदन

तकनीक, डेटा विश्लेषण और सहयोगी अनुसंधान को समर्थन देने की सीख उपयोगी है; इससे किसी नई भारतीय परियोजना की

स्वीकृ ति का निष्कर्ष नहीं निकलता।

अवधारणा में अंतर

खगोलीय न्यूट्रिनो का संके त मिलना, उसकी ऊर्जा और दिशा का अनुमान लगाना तथा एक विशिष्ट स्रोत की पुष्टि अलग उपलब्धियाँ

हैं। न्यूट्रिनो को सीधे कै मरे में दिखता प्रकाश न समझें।
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मेंस दृष्टि

GS-III में विज्ञान की उपलब्धियाँ और मूलभूत शोध। न्यूट्रिनो के  गुण, परोक्ष पहचान और खगोल विज्ञान में उपयोग की शृंखला

समझाएँ।

UPSC CSE Mains शैली: मौलिक अभ्यास प्रश्न

न्यूट्रिनो की वही विशेषताएँ, जो उसकी पहचान कठिन बनाती हैं, उसे खगोल विज्ञान के  लिए उपयोगी कै से बनाती हैं?

IceCube के  संदर्भ में समझाइए।

(उत्तर 150 शब्दों में दीजिए) | 10 अंक

उत्तर की रूपरेखा

भूमिका में: न्यूट्रिनो को विद्युत आवेश रहित और पदार्थ से बहुत कम अंतःक्रिया करने वाला कण बताएँ। दुर्लभ अंतःक्रिया पहचान

कठिन बनाती है, जबकि चुंबकीय क्षेत्र में न मुड़ना स्रोत की दिशा समझने में उपयोगी हो सकता है।

मुख्य भाग में: IceCube में दक्षिण ध्रुव की विशाल बर्फ  और प्रकाश-संवेदकों का उद्देश्य समझाएँ। दुर्लभ न्यूट्रिनो अंतःक्रिया से

बने आवेशित कण चेरेनकोव प्रकाश देते हैं; उसके  समय और स्वरूप से ऊर्जा तथा दिशा का अनुमान होता है। यह न्यूट्रिनो का सीधा

फोटो नहीं है। वायुमंडलीय पृष्ठभूमि और उपकरण की सीमाएँ अलग करना जरूरी है। प्रकाश जैसे अन्य संदेशवाहकों से जानकारी

मिलाना मददगार है, लेकिन संभावित संबंध किसी विशिष्ट स्रोत की निर्णायक पुष्टि नहीं है।

निष्कर्ष में: विश्वसनीय डेटा, स्वतंत्र जाँच और अंतरराष्ट्रीय सहयोग का महत्व जोड़ें। खगोलीय उच्च-ऊर्जा न्यूट्रिनो का संके त मिलना

सभी न्यूट्रिनो की पहली खोज या प्रत्येक स्रोत की पहचान नहीं है।

स्रोत

मूल नोबेल घोषणा: 6 अक्टूबर 2026, विजेता और पुरस्कार का कारण

वैज्ञानिक पृष्ठभूमि: पहचान, चेरेनकोव प्रकाश और खगोलीय संके त

नोबेल समिति का साक्षात्कार: स्रोत-पहचान की सीमाएँ

याद रखें: IceCube परोक्ष प्रकाश संके त पढ़ती है; उच्च-ऊर्जा न्यूट्रिनो की खोज का अर्थ हर स्रोत का निश्चित पता लगना नहीं।

https://www.nobelprize.org/prizes/physics/2026/press-release/
https://www.nobelprize.org/uploads/2026/10/advanced-physicsprize2026.pdf
https://www.nobelprize.org/prizes/physics/2026/prize-announcement/

