
मानसून की मूसलाधार बा�रश में �बजली कम क्यों? मानसून-ट्रफ का हाथ और
रडार का सूक्ष्म संकेत
प��र्यावरण और भू-�वज्ञ�न / आपद�-प्रबंधन – आंत�रक (मुख्� परीक्ष�: स�म�न्� अध्��न-III) | सम�च�र संदभर्या: 20 अक्टूबर 2026 (�रसचर्या मैटसर्या)
| प्र�थ�मक अध्��न: अटमॉ��स्फि��रक �रसचर्या, खंड 343, लेख 109295 (ऑनल�इन अग�त 2026; �प्रंट-अंक जनवरी 2027) | प्रक��शित: 24
अक्टूबर 2026

खबरों में क्यों

भ�रती� ग्रीष्म म�नसून की ब��रशि एक पहेली रखती है: व��र्या मुसल�ध�र होती है, पर �बजली प्र��ः कम चमकती है – जब�क पूवर्या-म�नसून
(अपै्रल-मई) के तूस्फि�न कम ब��रशि में  भी खूब गड़गड़�ते हैं। भ�रती� उष्णदेशिी� मौसम �वज्ञ�न सं�थ�न (आईआईटीएम, पुणे), स��वत्रीब�ई
सु्फिले पुणे �वश्व�वद्य�ल� और आईआईटी �दल्ली के शिोधकत�र्याआें  ने इस पहेली क� उत्तर ब�दल�ें  के भीतर घुसकर खोज�: ग्रीष्म म�नसून में
त�ड़त (�बजली) को ब�दल की ऊँच�ई �� उष्णत�-उप्लवन नहीं, ब�ल्क म�नसून-ट्रस्फि (�नम्न द�ब की रेख�) से जुड़ी बडे़ पैम�ने की पवन-
ग�तकी �न�ं�त्रत करती है। स�थ ही टीम ने रड�र के भीतर वह सूक्ष्म संकेत पहच�न� जो बत�त� है �क कौन-स� तूस्फि�न-को�शिक� �बजली
बन�एगी। अध्��न अटमॉ��स्फि��रक �रसचर्या में  छप� (खंड 343, लेख 109295; ऑनल�इन 29 अग�त 2026, �प्रंट-अंक जनवरी
2027); सम�च�र-कवरेज 20 अक्टूबर 2026 को आई – �त�थ-परतें  अलग रखें : प्र�ोग-�वशे्ल�ण पहले, कवरेज लगभग दो म�ह ब�द।

पृष्ठभू�म: �बजली-आपदा का बोझ

�बजली भ�रत की सबसे घ�तक प्र�कृ�तक आपद�आें  में  से एक है। र�ष्ट्री� अपर�ध अ�भलेख ब्�ूरो (एनसीआरबी) के 2023 के आँकड़�ें
(अक्टूबर 2025 की मी�ड��-�रपोटर्या से उद्धतृ) के अनुस�र ‘प्र�कृ�तक क�रण�ें ’ से हुई 6,444 मौत�ें  में  39.7 प्र�तशित – 2,560 मौतें  –
केवल �बजली से हुइं; मध्� प्रदेशि, �बह�र, ओ�डशि�, उत्तर प्रदेशि और झ�रखंड इसमें  अग्रणी र�ज्� हैं। ऐसे में  �ह ज�नन� �क म�नसून के
कौन-से ब�दल �बजली बन�ते हैं , केवल वैज्ञ��नक �जज्ञ�स� नहीं – सीधे चेत�वनी-क्षमत� क� सव�ल है। अध्��न क� के्षत्र – कोर म�नसून
ज़ोन (मध्� प्रदेशि, छत्तीसगढ़, मह�र�ष्ट्र, ओ�डशि� के भ�ग) – भी ठीक वही है जह�ँ त�ड़त-मृत्�ु क� बोझ अ�धक है।

नी�त-परत पर नजर ड�लें : कै�बनेट ने 11 �सतंबर 2024 को ‘�मशिन मौसम’ को 2,000 करोड़ रुप�े (दो व�र्या) की �वीकृ�त दी – पूवर्वी-
चेत�वनी, अगली-पीढ़ी के रड�र और तत्क�ल-पूव�र्यानुम�न (न�उक���टंग) उसके कें द्र में  हैं ; पृथ्वी �वज्ञ�न मंत्र�ल� के तीन सं�थ�न –
आईएमडी, आईआईटीएम और एनसीएमआरडब्लू्यएस्फि – इसे अमल में  ल�ते हैं। �ह अध्��न उसी �दशि� की प्र�क्रि��-�तर की बु�न��द है:
रड�र-आध��रत त�ड़त-पूवर्यासूचन� के �लए म�पने �ोग्� संकेतक। परीक्ष�-दृ�ष्टि से �ह घटन� स�म�न्� अध्��न-III के प��र्यावरण-भू�वज्ञ�न और
आपद�-प्रबंधन खंड�ें  को जोड़ती है – म�नसून-ग�तकी, उपकरण-आध��रत �नगर�नी और जन-सुरक्ष� तीन�ें  एक स�थ।

पृष्ठभू�म: बादल के भीतर �बजली कैसे बनती है

तूस्फि�नी ब�दल में  तेज उध्वर्या-ध�र�एँ अ�धशिीत�लत जल (शूिन्� से नीचे भी तरल प�नी) को ‘�म�श्रित-प्र�व�थ� के्षत्र’ – लगभग म�इनस 10 से
म�इनस 20 �डग्री से�ल्स�स की परत – तक उठ�ती हैं। वह�ँ ग्रौपेल (बस्फिर्या  के छोटे नरम गोले) और बस्फिर्या -�क्रि�टल की टकर�हट से इलेक्ट्रॉन
उछलते हैं  – धन और ऋण आवेशि अलग होते हैं , और �ही आवेशि-�वभ�जन �बजली क� �वदु्यत-के्षत्र बन�त� है। सूक्ष्म-भौ�तकी की �ह
प्र�क्रि�� ब�दल के ब�हरी आक�र से नहीं �दखती; उसे पढ़ने के �लए �द्वि-धु्र�वकरण रड�र च��हए, जो कै्ष�तज और ऊध्व�र्याधर दोन�ें  तरंगें  भेजकर
बस्फिर्या  के कण�ें  की आकृ�त, �दशि� और अव�थ� (तरल/ठोस) अलग-अलग पहच�नत� है।

PCSMANTRA .COM

1



तरीका: तीन आँखों से बादल के भीतर

टीम ने तीन डेट�-ध�र�एँ �मल�इं। पहली, देशिभर में  सै्फिले 100 से अ�धक संवेदक�ें  क� त�ड़त-�थ�न नेटवकर्या  – हर �बजली-घटन� क� सटीक
�थ�न और सम�। दूसरी, मध्� प्रदेशि के सीहोर �जले (�सलखेड़� ग�ँव) में  ��थत आईआईटीएम के अटमॉ��स्फि��रक �रसचर्या टे�टबेड
(एआरटी-सीआई) क� सी-बैंड �द्वि-धु्र�वकरण डॉपलर रड�र – �ह सं�थ�न पृथ्वी �वज्ञ�न मंत्र�ल� क� प्रमुख पे्रक्षण-प�रसर है, जह�ँ रड�र जून
2021 से च�लू है; छह �मनट के �कैन से टीम ने एक-एक संवहन-को�शिक� (तूस्फि�न-कक्ष) क� पीछ� �क�� और �बजली बन�ने व�ली और न
बन�ने व�ली को�शिक�आें  को अलग �क��। तीसरी, �ूरोपी� मध्�म-अव�ध मौसम पूव�र्यानुम�न कें द्र क� ERA5 पुन�वंशे्ल�ण (1940 से अब
तक, 31 �कमी �ग्रड क� घंटेव�र वै�श्वक व��ुमंडली� अनुम�न) – �जससे म�नसून-ट्रस्फि की ��थ�त टै्रक हुई। रड�र की धु्र�वकरण-म�प�ें
(पर�वतर्याकत�, �वभेदक पर�वतर्याकत�, सह-धु्र�वक सहसंबंध आ�द) से ब�दल के भीतर बस्फिर्या  और प�नी क� सूक्ष्म �चत्र बन��� ग��।

�मला क्या: 34-38 dBZ की सीमा और ट्रफ का हाथ

मुख्� �नष्क�र्या दो हैं। पहल�, �बजली बन�ने व�ली म�नसून-को�शिक�आें  की एक म�पने �ोग्� पहच�न �मली: म�इनस 10 �डग्री से�ल्स�स
आइसोथमर्या (समत�प रेख�) के ऊपर रड�र-पर�वतर्याकत� लग�त�र 34 से 38 dBZ से अ�धक होन� – ��नी उस ऊँच�ई तक पहँुच� प��र्याप्त
अ�धशिीत�लत जल और ग्रौपेल। �ह संकेत बत�त� है कब और कह�ँ �बजली बन सकती है। दूसर�, ग्रीष्म म�नसून की �बजली �थ�नी�
उष्णत�-उप्लवन (गमर्या हव� के बुलबुले) से नहीं – जैस� पूवर्या-म�नसून के तूस्फि�न�ें  में  होत� है – ब�ल्क म�नसून-ट्रस्फि की ��थ�त और उससे जुड़ी
बडे़ पैम�ने की पवन-ग�तकी से �न�ं�त्रत होती है। �ही क�रण है �क ग्रीष्म म�नसून की मुसल�ध�र ब��रशि में  �बजली अपेक्ष�कृत कम होती है:
बडे़ पैम�ने की व्यव�थ� ब�दल-�वदु्यत के �लए अनुकूल �म�श्रित-प्र�व�थ� संरचन� हर जगह नहीं बनने देती।

सीमाए ँऔर सावधा�नयाँ

कई ब�तें  सं�त रखें । पहली, पेपर क� पूणर्या प�ठ पेड-एक्सेस है – हम पूर� प�ठ नहीं पढ़ सके; �ह�ँ के प्र��ो�गक �ववरण कवरेज और
क्रिॉसरेस्फि-अ�भलेख पर आध��रत हैं। दूसरी, 34-38 dBZ की सीम� कोर म�नसून ज़ोन के ग्रीष्म-म�नसून तूस्फि�न�ें  क� के्षत्र- और ऋतु-
�व�शिष्टि संकेत है – इसे देशि के हर के्षत्र �� पूवर्या-म�नसून पर सीधे ल�गू न करें ; �ह एक सीम�-रेंज है, एकल कटऑस्फि नहीं। तीसरी, �नष्क�र्या
पे्रक्षण-�वशे्ल�ण पर आध��रत हैं  – ‘ट्रस्फि �न�ं�त्रत करत� है’ एक सहसंबंध-आध��रत बडे़ पैम�ने की व्य�ख्�� है; मॉडल-�तरी� क�रणत�-
परीक्ष� अलग कदम होग�। चौथी, ‘म�नसून में  �बजली कम’ तुलन�-व�ल� �नष्क�र्या है, �बजली की अनुप��थ�त नहीं – म�नसून में  भी त�ड़त
घ�तक रहती है; 2023 के 2,560 मृत्�ु-आँकडे़ ��द रखें । प�ँचवीं, एआरटी-सीआई एक ही �थल-प�रसर है; त�ड़त-नेटवकर्या  र�ष्ट्रव्य�पी होते
हुए भी �द्वि-धु्र�वकरण रड�र-कवरेज सी�मत है – पूरे देशि के �लए स�म�न्�ीकरण भ�वष्� क� क�म। छठी, �त�थ-परतें : अध्��न ऑनल�इन
29 अग�त 2026, �प्रंट-अंक जनवरी 2027, कवरेज 20 अक्टूबर 2026 – ‘त�ज� खोज’ नहीं, प्रक��शित क�म की �वलं�बत चच�र्या।
स�तवीं, न�उक���टंग ल�भ एक संभ��वत अनुप्र�ोग है – प�रच�लन-उप�ोग में  आने से पहले �वतंत्र सत्��पन और आईएमडी-एकीकरण
च��हए।

आगे क्या देखना होगा?

तीन चीजें : (1) संकेतक क� प�रच�लन-परीक्षण – क्�� 34-38 dBZ-सीम� ल�इव रड�र-स्फिीड पर त�ड़त-चेत�वनी की सटीकत� बढ़�ती है,
�ह आग�मी म�नसून में  परख� ज�न� है; (2) कवरेज-�व�त�र – �मशिन मौसम के अंतगर्यात अगली-पीढ़ी के रड�र-ज�ल के सै्फिलने से �ही
प्र�क्रि��-ज्ञ�न और अ�धक के्षत्र�ें  में  ज�एग�; (3) मॉडल-एकीकरण – �द्वि-धु्र�वकरण पे्रक्षण�ें  को संख्��त्मक मौसम-मॉडल के स�थ जोड़न�,
�जससे तूस्फि�न-�वदु्यत क� पूव�र्यानुम�न न�उक���टंग से आगे छोटी-अव�ध तक बढे़। जलव��ु-प�रवतर्यान के �ुग में  तूस्फि�नी-�वदु्यत के बदलते पैटनर्या
की �नगर�नी भी इसी बु�न��द पर �टकेगी।
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�त�थयों का क्रम

एआरटी-सीआई क� सी-बैंड रड�र जून 2021 से प्रच�लन; �मशिन मौसम की कै�बनेट-�वीकृ�त 11 �सतंबर 2024; पेपर क्रिॉसरेस्फि-दजर्या 29
अग�त 2026; �प्रंट-अंक जनवरी 2027 (खंड 343); कवरेज 20 अक्टूबर 2026। तीन�ें  �त�थ-परतें  – पे्रक्षण-शुिरुआत, प्रक�शिन और
सम�च�र – अलग हैं।

पाठक के �लए संदभर्भ-�बंदु

तीन ब�तें  ��द रखें । पहली, �म�श्रित-प्र�व�थ� के्षत्र (म�इनस 10 से म�इनस 20 �डग्री से�ल्स�स) और ग्रौपेल-बस्फिर्या  टकर�हट – त�ड़त-उत्प�त्त
की सूक्ष्म-भौ�तकी के दो परीक्ष�-�ोग्� शिब्द। दूसरी, dBZ रड�र-पर�वतर्याकत� की इक�ई है – �जतनी अ�धक, उतने घने/बडे़ ह�इड्रोमी�ट�र;
34-38 dBZ की सीम�-संकेत इसी अध्��न क� मुख्� �ोगद�न है। तीसरी, सं�थ�-�ुग्म: आईआईटीएम पुणे (पृथ्वी �वज्ञ�न मंत्र�ल�) क�
एआरटी-सीआई �सलखेड़�, सीहोर (मध्� प्रदेशि) में  है – कोर म�नसून ज़ोन क� �थल-च�न ही अध्��न-�डज़�इन क� �ह�स� है; आईएमडी
और आईआईटीएम की भू�मक�-अंतर �प्र�लम्स में  पूछ� ज�त� रह� है।

मुख्य परीक्षा अभ्यास प्रश्न

‘मानसनू-सरुक्षा अब केवल बा�रश के पवूार्वानमुान की नहीं, बादल के भीतर की प्र�क्रियाओं के नापने योग्य संकेतकां की बात है।’
इस कथन की समीक्षा, हा�लया रडार-ओधा�रत त�ड़ित-अध्ययन के ओलोक मं की�जिए; और बताइए �क ऐसे अध्ययन �मशन
मौसम के लक्ष्यां को कैसे ओगे बढ़ाते हैं । (स�म�न्� अध्��न-III: प��र्यावरण-भू�वज्ञ�न / आपद�-प्रबंधन; 250 शिब्द, 15 अंक)

उत्तर की रूपरेखा:

भ�ूमका मं: म�नसून की एक पहेली से शुिरू करें : ग्रीष्म म�नसून में  ब��रशि मुसल�ध�र पर �बजली अपेक्ष�कृत कम, जब�क पूवर्या-म�नसून
(अपै्रल-मई) के तूस्फि�न कम ब��रशि में  भी खूब गड़गड़�ते हैं। बत�एँ �क आईआईटीएम पुणे, स��वत्रीब�ई सु्फिले पुणे �वश्व�वद्य�ल� और
आईआईटी �दल्ली के शिोधकत�र्याआें  ने रड�र-आध��रत अध्��न (अटमॉ��स्फि��रक �रसचर्या, खंड 343) से ब�दल के भीतर के संकेतक खोजे।
त�ड़त क� बोझ रखें : एनसीआरबी 2023 के आँकड़�ें  (अक्टूबर 2025 की मी�ड��-�रपोटर्या से उद्धतृ) में  प्र�कृ�तक क�रण�ें  से हुई 6,444
मौत�ें  में  से 2,560 (39.7 प्र�तशित) �बजली से हुइं।

मखु्य भाग मं: कथन की समीक्ष� करें : केवल ब��रशि के पूव�र्यानुम�न के बज�� ब�दल के भीतर म�पने �ोग्� संकेतक। अध्��न की तीन डेट�-
ध�र�एँ बत�एँ: 100 से अ�धक संवेदक�ें  क� त�ड़त-�थ�न नेटवकर्या , सीहोर (मध्� प्रदेशि) के आईआईटीएम परीक्षण-�थल क� सी-बैंड �द्वि-
धु्र�वकरण डॉपलर रड�र और ERA5 पुन�वंशे्ल�ण। �नष्क�र्या रखें : म�इनस 10 �डग्री से�ल्स�स आइसोथमर्या के ऊपर रड�र-पर�वतर्याकत� क�
लग�त�र 34 से 38 dBZ से अ�धक होन� �बजली बन�ने व�ली को�शिक�आें  क� संकेत है, और ग्रीष्म म�नसून की �बजली म�नसून-ट्रस्फि से
जुड़ी बडे़ पैम�ने की पवन-ग�तकी से �न�ं�त्रत होती है, �थ�नी� उष्णत�-उप्लवन से नहीं। सीम�एँ स�थ रखें : �ह सीम�-रेंज है, एकल
कटऑस्फि नहीं; कोर म�नसून ज़ोन के ग्रीष्म-म�नसून तूस्फि�न�ें  तक सी�मत है; ट्रस्फि की भू�मक� सहसंबंध-आध��रत व्य�ख्�� है; �द्वि-धु्र�वकरण
रड�र-कवरेज सी�मत है; पूणर्या प�ठ पेड-एक्सेस है और नहीं पढ़� ज� सक�; म�नसून में  �बजली कम है, अनुप��थत नहीं। �स्फिर �मशिन मौसम
से जोड़ें : कै�बनेट ने 11 �सतंबर 2024 को इसे 2,000 करोड़ रुप�े (दो व�र्या) की �वीकृ�त दी; चेत�वनी, अगली-पीढ़ी के रड�र और
न�उक���टंग इसके कें द्र में  हैं , और �ह अध्��न रड�र-आध��रत त�ड़त-पूवर्यासूचन� के �लए म�पने �ोग्� संकेतक की बु�न��द देत� है।
न�उक���टंग ल�भ को संभ��वत अनुप्र�ोग ही �लखें , �जसके �लए �वतंत्र सत्��पन और आईएमडी-एकीकरण च��हए।

�नष्क�र्वा मं: कथन को स�वध�नी से �वीक�र करें : संकेतक म�पने �ोग्� है, पर प�रच�लन-उप�ोग आगे की ब�त है। आगे के कदम बत�एँ:
ल�इव रड�र-स्फिीड पर आग�मी म�नसून में  परीक्षण, �मशिन मौसम के रड�र-ज�ल के स�थ कवरेज-�व�त�र और संख्��त्मक मौसम-मॉडल के
स�थ एकीकरण। जो ल�भ अभी �सद्ध नहीं हुए, उन्हें  �सद्ध न बत�एँ।
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स्रोत

प्र�थ�मक पेपर: Ghosh R, Vaidya PR, Domkawale MA, Varikoden H, Pawar SD, “Linking

polarimetric radar-derived storm structure to lightning activity in monsoon-trough

convection over the Indian Core Monsoon Zone”, Atmospheric Research, खंड 343, लेख
109295, DOI 10.1016/j.atmosres.2026.109295 (पेड-एक्सेस; पूणर्या प�ठ नहीं पढ़� ज� सक�)।
क्रिॉसरेस्फि अ�भलेख: api.crossref.org/works/10.1016/j.atmosres.2026.109295 – लेखक-सूची, खंड/लेख-
संख्��, ऑनल�इन दजर्या 29 अग�त 2026, �प्रंट-अंक जनवरी 2027 (�त�थ-पु�ष्टि)।
�रसचर्या मैटसर्या (20 अक्टूबर 2026): “Why do the Indian Summer Monsoon storms pack

surprisingly less lightning? New study has an answer” – मुख्� कवरेज; �व�ध, 100+ संवेदक, छह-
�मनट �कैन, 34-38 dBZ, म�इनस 10 �डग्री आइसोथमर्या, ट्रस्फि-�न�ंत्रण �नष्क�र्या �हीं से।
आईआईटीएम सं�थ�गत पृष्ठ: अटमॉ��स्फि��रक �रसचर्या टे�टबेड-सेंट्रल इं�ड�� (tropmet.res.in) – �सलखेड़�, सीहोर (मध्�
प्रदेशि); सी-बैंड �द्वि-धु्र�वकरण रड�र जून 2021 से; त�ड़त-�थ�न नेटवकर्या ; मंत्र�ल�-संबंध।
पे्रस सूचन� ब्�ूरो (11 �सतंबर 2024, Release ID 2053898): �मशिन मौसम – 2,000 करोड़ रुप�े, दो व�र्या; आईएमडी-
आईआईटीएम-एनसीएमआरडब्लू्यएस्फि क���र्यान्व�न।
इं�ड�न एक्सपे्रस (1 अक्टूबर 2025, एनसीआरबी ADSI-2023 कवरेज): 2023 में  ‘प्र�कृ�तक क�रण�ें ’ से 6,444 मौतें ; �बजली
से 2,560 (39.7 प्र�तशित); र�ज्�-व�र बोझ।
ECMWF, “ERA5 Reanalysis” (ecmwf.int) – पुन�वंशे्ल�ण डेट�सेट क� संदभर्या (1940 से, 31 �कमी, घंटेव�र)।
सीम�एँ: पूणर्या प�ठ अप�ठत; सीम�-संकेत के्षत्र/ऋतु-�व�शिष्टि; ट्रस्फि-�न�ंत्रण सहसंबंध-आध��रत; एकल-प�रसर पे्रक्षण; न�उक���टंग-ल�भ
संभ��वत अनुप्र�ोग; एनसीआरबी आँकडे़ मी�ड��-कवरेज से उद्धतृ; �त�थ-परतें  अलग।

अक्सर पूछे जाने वाले प्रश्न (FAQ)

सं�क्षप्त उत्तर: तूस्फि�नी ब�दल में  तेज उध्वर्या-ध�र�एँ अ�धशिीत�लत जल (शूिन्� से नीचे भी तरल प�नी) को ‘�म�श्रित-प्र�व�थ� के्षत्र’ – लगभग
म�इनस 10 से म�इनस 20 �डग्री से�ल्स�स की परत – तक उठ�ती हैं। वह�ँ ग्रौपेल (बस्फिर्या  के छोटे नरम गोले) और बस्फिर्या -�क्रि�टल की
टकर�हट से इलेक्ट्रॉन उछलते हैं  – धन और ऋण आवेशि अलग होते हैं , और �ही आवेशि-�वभ�जन �बजली क� �वदु्यत-के्षत्र बन�त� है।

प्रश्न: तूफानी बादलों में �बजली कैसे बनती है?

तूस्फि�नी ब�दल में  तेज उध्वर्या-ध�र�एँ अ�धशिीत�लत जल (शूिन्� से नीचे भी तरल प�नी) को ‘�म�श्रित-प्र�व�थ� के्षत्र’ – लगभग म�इनस 10 से
म�इनस 20 �डग्री से�ल्स�स की परत – तक उठ�ती हैं। वह�ँ ग्रौपेल (बस्फिर्या  के छोटे नरम गोले) और बस्फिर्या -�क्रि�टल की टकर�हट से इलेक्ट्रॉन
उछलते हैं  – धन और ऋण आवेशि अलग होते हैं , और �ही आवेशि-�वभ�जन �बजली क� �वदु्यत-के्षत्र बन�त� है।

प्रश्न: अध्ययन ने �कन डेटा-धाराओं को जोड़ा?

टीम ने तीन डेट�-ध�र�एँ �मल�इं। पहली, देशिभर में  सै्फिले 100 से अ�धक संवेदक�ें  क� त�ड़त-�थ�न नेटवकर्या  – हर �बजली-घटन� क� सटीक
�थ�न और सम�।

प्रश्न: मानसून और पूवर्भ-मानसून के तूफानों में �कस अंतर का अध्ययन हुआ?

भ�रती� ग्रीष्म म�नसून की ब��रशि एक पहेली रखती है: व��र्या मुसल�ध�र होती है, पर �बजली प्र��ः कम चमकती है – जब�क पूवर्या-म�नसून
(अपै्रल-मई) के तूस्फि�न कम ब��रशि में  भी खूब गड़गड़�ते हैं। भ�रती� उष्णदेशिी� मौसम �वज्ञ�न सं�थ�न (आईआईटीएम, पुणे), स��वत्रीब�ई
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सु्फिले पुणे �वश्व�वद्य�ल� और आईआईटी �दल्ली के शिोधकत�र्याआें  ने इस पहेली क� उत्तर ब�दल�ें  के भीतर घुसकर खोज�: ग्रीष्म म�नसून में
त�ड़त (�बजली) को ब�दल की ऊँच�ई �� उष्णत�-उप्लवन नहीं, ब�ल्क म�नसून-ट्रस्फि (�नम्न द�ब की रेख�) से जुड़ी बडे़ पैम�ने की पवन-
ग�तकी �न�ं�त्रत करती है।
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